
积极推动风机传感器发展的动力
提高能源效率是当今世界的主题，也是推动人们不断提高风机压力传感器可靠性的重要动力。

压力开关与压力传感器

毋庸置疑，风机行业能够源源不断地供应稳

定的能源，降低我们的碳排放，而压力传感

器则在提高风机效率方面发挥着重要的作

用，有力地促进了这一行业蓬勃发展。2011
年，全球风电场总容量超过了200吉瓦。这

意味着风力发电现在有能力满足世界2.5%的

电力需求。这一数字对这种新兴的大批量能

源生产技术来说非常惊人。毕竟，直到20世
纪后期我们才开始转变对环境的态度，不再

只是将风力发电看作是一个可选的替代方

案，而是视为全球可再生能源开发行动计划

的一个核心部分。然而，尽管态度有所改

观，但人们对风力发电尚存疑虑；虽然大多

数评论家都认为满足世界对能源的巨大需求

需要一套组合拳，但风电产业的发展仍得到

了广泛的关注。

那么风电产业是怎样应对恶劣天气条件和苛刻批评所带来的挑战的呢？设计师

和工程师们正在想方设法地对风机进行优化，但毫无疑问，传感器对于改善其

运行性能从来都是很关键的。压力开关和传感器的规格日益齐全，既帮助保护

风机不受强风破坏，又在更适当的条件下优化能量捕集。它们遍布于整个风机

系统中。例如，有两个传感器分别来控制两个偏航制动器。如果压力低于设定

限值，这些传感器就会向控制系统发送一个信号，进而关闭相应的阀门来维持

系统蓄能器中的剩余压力。还有两个传感器控制泵机来分配风机上所有液压设

备的压力。此外，还有两个以上的传感器控制偏航蓄能器，在压力降至设定限
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值时提醒控制系统打开泵机，向蓄能器增压。控制停车制动器和监控变速箱润滑剂也要使用其他的传感

器。



 

 

压力传感器的改进

电缆

导线管

为了更深入地了解传感器的功能，我们以对于风机的顺利运行

至关重要的液压系统为例。不论是通过控制桨距和偏航来优化

风机，从而在不同风况下提高发电量，还是为了保护风机不受

损坏，液压系统都起到了非常重要的作用。液压压力损失会降

低风机性能，而压力损失导致昂贵的风机部件损坏则会带来更

为严重的后果。在大多数风机中，液压系统都是通过泵机将系

统蓄能器增压至一定压力来驱动的。然后泵机可以关闭以便节

省电力并降低磨损，因为此时蓄能器可以将泵机传递的压力储

存起来。蓄能器还可以吸收来自于泵机的压力脉动，防止将其

传递到管道中。系统蓄能器中的压力一泄完，泵机就会再次打

开向其加压。在一般情况下，蓄能器先增压至225psi，然后泄

压至185psi，之后重新增至225psi。为了保证泵机在适当的时

间打开或关闭以维持足够的压力，详细跟踪系统蓄能器中的压

力是十分重要的。这个关键的跟踪工作正是由压力传感器完成

的，为风机的高效运行发挥了关键的作用。

压力传感器所起到的另一个重要作用是管理也由主系统蓄能器

驱动的桨距控制系统，目的是为了优化和保护风机。要在任意

给定的风速下优化功率输出，风机叶片需要以一定的角度来设

定桨距。在大多数情况下，通过调节叶片桨距（叶片边缘切风

角度）可以确保最佳的效率。当风速超过风机的额定容量时，

风机就会有损坏的危险，此时可使叶片边缘与风向平行，避免

损坏的发生。传感器能够实现对液压桨距控制的快速响应，将

损坏降至最低，避免昂贵的维护和修理。

风力发电技术的一项最新进展涉及抗过压能力。例如，当一阵风突然冲击叶片表面时，可能会在控制叶

片桨距和偏航的液压系统中产生一个压力脉冲。Gems传感和控制公司的压力传感器的抗过压能力超越

了传统元件的极限，使得这一突出问题得以圆满解决。此外，也可以通过在压力端口加装缓冲器、限流

孔来滤除输出压力脉冲，为这些传感器提供保护。

最近的另一项改进是不锈钢外壳的引入。这些外壳提供高水准的电磁屏蔽防护，从而降低风机产生的大

量电势导致传感器产生错误读数的可能性。这样可以防止传感器显示蓄能器中的压力处于正常水平，而

实际上已经低至无法控制叶片桨距，进而导致严重损坏等情况的发生。另外，风机应用压力传感器承受

各种温度，持续输出可靠结果的能力也得到了提高。这些传感器不仅要抵抗外界温度的不同极端情况，

而且还要应对内部发热。压力传感器通常与电机、液压泵及蓄能器运行在同一个密闭空间内，这些设备

都自身发热，因此最新的传感器都采用专利的温度补偿技术，确保准确的测量。
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如需更多了解Gems传感和控制公司如何为压力应用提供解决方案，
请联系

咨询热线: 400 666 1802
电子邮箱: gems.sales@danaher.com
中文网址：www.GemsSensors.com.cn

上述只是其中几个例子，说明能源效率是如何推动传感器发展，以及这些改进的元件是如何为风机运营

提供关键的长期可靠性的。随着风电产业的持续增长，压力传感器仍会继续作为其重要的组成部分，

起到重要防线和核心优化工具的作用。


