
便携式医用气瓶转接系统

无论是为医院、移动医疗服务供应商还是住院病人

护理提供医用气体，都必须不折不扣地严格遵守行

业标准。因此，制造商、经销商和设施安全管理人

员都必须始终确保最高输气质量和输气连续性。目

前，相关权威机构已经为此制定了重要的职业健康

与安全指南，但他们不负责对医用气体设备、设

施、管线乃至基础设施进行合规性检查和评估。因

此，合规性便由医用气体原始设备制造商(OEM)、
系统集成商以及终端用户直接负责。为实现高精度

监测与控制，设计工程师一般都会在最终定案的系

统设计中详细说明压力传感器、开关和隔离阀的规

格和性能参数。对于较大型或较复杂的项目，设计

工程师通常还会外包定制化阀组的工程设计任务，

将传感器、开关、阀门和其他组件集成到一个单独

的控制模块中。Gems Sensors & Controls公司 
(www.gemssensors.co.uk) 获得了ISO13485认
证，20多年来凭借专业技术和出色产品，满足了

无数原始设备制造商在复杂医用气体输送系统仪表

方面的各种需求，成功应用包括氧气、氦气、氙

气、二氧化碳以及一氧化二氮、医疗空气和手术用

气监测、压缩空气系统、真空系统。从包括几十个

压力开关和阀门的一般应用，到批量生产原始设备

制造商定制的完全脱脂并兼容氧气的传感器，再到

完整医用气体输送管线仪表，Gems Sensors & 
Controls公司能够一站式提供广泛类型和量程的仪

表，以独特优势帮助医用气体原始设备制造商提升

市场竞争力。本白皮书将分别介绍各类医用气体输

送系统的主要注意事项。

医用气体输送系统仪表主要注意事项

欧洲药典严格规定了为患者输送氧气的最大允许浓度和稳定浓度，因此医用

气体原始设备制造商和集成商必须确保采用的仪表符合相关适用标准。在救

护车和临时医疗中心等小型移动医疗环境中，可更换的便携式吸氧气瓶发挥

着重要作用。由于便携式气瓶的转接系统通常应用于外部温度波动较大的环

境中，气瓶上也必须安装安全报警仪表，例如安装高压报警仪表提示外界温

度异常升高，防止因蒸发而导致的气体损耗；或安装低压报警仪表，指示气

瓶转接是否顺利完成。另外，对于不同类型的医用气体应该采用不同的压力

监测装置，严格遵守适用的传感器选型标准。例如Gems 3100系列压力传感

器通常安装在气瓶和气体输送系统之间，能够准确监测气瓶中氧气、一氧化

二氮和其他医用气体的压力，同时还有助于工作人员判断何时能够进行气瓶

转接：一个压力传感器测量气瓶的供气压力，另一个传感器则测量向配气系

统供气的气体压力，确保压力维持在规定范围内。
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医用气体压缩机和真空系统

医用级压力开关（例如Gems PS61）通常安装在气瓶报警装置上，有效预警可能出

现的供气系统风险、泄漏或堵塞故障，同时还能切换气瓶工作模式（备用模式和供气

模式）。针对这类应用，Gems另外还设计并生产了完整的压力阀组，集成了一个

Gems PS31压力开关和多个隔离阀，支持用户同时对由多个气瓶组成的气瓶组进行

监测。Gems PS31压力开关采用了特殊Kapton®聚酰亚胺薄膜，在宽工作温度范围内

能够维持自身的物理特性和性能稳定性，并具有超强的耐化学性，不含任何有机溶

剂，兼容多种医用气体。最后，Gems压力传感仪表还可以精确监测气瓶、报警和吸

入性一氧化二氮供气。吸入性一氧化二氮已经广泛应用于新生儿重症监护室，能够有

效治疗新生儿低氧性呼吸衰竭。

手术用气和医用气体是手术室、患者病房和重症监护室的必备用品。压缩医用气体有

助于医务人员对患者进行外科手术麻醉或为患者提供适当浓度的吸入性氧气，同时还

是诊断和手术设备、牙钻以及其他医疗设备的动力源。手术用气和医用气体一般通过

专业的水冷或风冷型压缩机系统产生。为确保高效供气，必须在压缩机使用寿命期间

定期对其进行清洗、干燥、除尘、去霉和除油脂。此外，为确保在不同的设定压力值

下都能够可靠运行，压缩机还配备了一个自动阀组和一个备用阀组：两个阀组都设置

了缓冲压力范围，实现精确、连续的压力监测，这样一旦自动阀组发生故障，备用阀

组就会立即投入使用，以保证供气连续性。Gems 3100系列牢固不锈钢压力传感器广

泛应用于手术用气和医用气体压缩机系统，安装在用于启动和关闭压缩机的控制电路

中，自动监测进气压力，并有助于确保缓冲压力维持在预设范围内。3100系列压力传

感器具有以下显著优势：在各种压力设定值下都能够可靠运行，具有极低的温度误差

以及宽温补偿范围；可以在压力低于可接受值时报警；传感器输出数据可用于压缩机

整体工作状态评估；可根据客户的特定应用需求，定制具有特定压力范围、端口、连

接器、电缆和电气输出的型号。另一方面，压缩空气等医用真空系统采用集中式气源

供气，是金属吸唾器以及产生负压的必要设备。在这一类应用中，压力传感器能够实

现精确的关键压力监测、报警激活功能，同时还是集中式真空发生器控制电路的重要

组成部分。Gems 3500系列压力变送器具有独特优势，尤其是复合压型号，可精确测

量-1 bar至+1 bar范围内的所有压力值，用户只需一个型号即可满足多个真空系统应

用要求。
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分布式医用气体管道系统 (MGPS)
医用气体管道系统 (MGPS) 用于将多种医用气体，从中央和备用储气装置输送到指定区

域，例如氧气、医疗空气和麻醉气体等，通常都具有易燃性。《英国卫生技术备忘录

02-01：医用气体管道系统》规定了相关的安装和维护标准。在北美地区，医用气体管道

的设计必须遵守美国国家消防协会 (NFPA) 的指导原则。医用气体管道通常为铜制管道，

用于医院、实验室和其他临床环境下的高、低压气体输送。

基础医用气体管道基础设施由主管线、竖管、横向管道组成。主管线用于连接气源和竖

管，竖管用于连接主管线和横向管道，而横向管道则负责向医疗环境中的各个房间供

气。这些管道在医疗机构中一览无余。

在应用之前，所有医用气体管道系统都必须经过大量测试，确保能够提供足够的供气压

力，并支持良好的供气调节和控制。其中最重要的是麻醉通气机的供气管道：只有足够

的高压气体才能确保正常运行。另外，为保证做到这一点，还必须连续监测医用气体管

道系统的压力和温度波动和极限值。在这方面，传感器有助于提前预警可能发生的压降

或过压事件。

某些医用气体具有高腐蚀性，使得医用气体管道系统易于受到腐蚀、水分、霉菌、压应

力和发生其他机械损坏的影响。而且随着时间的推移，这些因素会导致管道泄漏导致危

险，例如在输氧应用中，泄漏极有可能会导致火灾或燃烧，而患者则可能因氧气供气不

足而健康受损。此外，任何交叉泄漏都可能会进一步增加患者缺氧的风险。

目前，主要医用气体管道系统都采用阀组进行控制，支持操作人员手动或自动切换主、

辅供气气源。然后，气体通过主管线输送。这些系统还具有紧急情况下的手动切断功

能，进一步增强了应用安全性。

医用气体管道系统的管道规格通常根据气体类型和应急储气装置数量确定，而系统的仪

表化离不开对各个管道进行监测。压力开关和压力传感器是实现管道泄露或管道过压报

警的重要组件，同时还能够监测系统总压力。连接气源的主管线的工作压力一般为400 
bar或200 bar，经由分布式管道逐步下降，到达室内时压力为25 bar或16 bar（有时会低

至10 bar）。部署在整个系统的适当位置的压力开关和压力传感器可以有效监测压力，并

能够在任何异常状况下报警。

所选仪表必须能够承受高于一般压力的压力值。通常情况下，压力传感器的工作电压为

12V或24V，输出范围为4-20 mA或0.5-4.5V，外壳防护等级达到IP67，保证在恶劣环境

下长期可靠运行。

Gems 3500和3100系列压力传感器及压力开关具有丰富的功能和出色的可互换性，能够

有效支持广泛数量的MGPS工作点，是您医用气体管道系统的最佳选择。另外，Gems还
能提供定制型号，满足特定的气体兼容性及其他应用需求。
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确保完全合规

3500和3100系列传感器具有高精度、出色的可靠性、极低的温度误差、宽温补偿范

围等显著优势，同时具有紧凑尺寸，便于在医用气体管道系统常见的狭小环境中安

装。出厂前，所有传感器都会经过脱脂处理，以确保与应用气体完全兼容。Gems压
力开关则支持自定义设定值，包括从微型真空开关到耐受400 bar压力的重载开关等

广泛型号，小巧的尺寸也完全满足管道基础设施中的狭窄空间要求。

您随时可以订购Gems所有标准目录产品，我们在几个工作日内便生产标准OEM批量

的产品。此外，Gems还可以按照客户具体要求快速定制医用气体专用传感器和开

关，并就定制化阀组设计与客户开展密切合作，确保符合相关法规和标准。

医用气体输送系统的专业化特性以及其生死攸关的最终用途，催生了通常而言相对复

杂的法规标准。由于严格遵循法规的担子落在了原始设备制造商、系统集成商和医疗

机构身上，高效的系统监测就十分必要，因此传感器与开关必须完全兼容应用气体，

必须足够的牢固、精确和紧凑，必须完全避免污染并支持快速定制。凭借长久以来积

累的丰富经验、独一无二的技术能力以及快速的客户响应服务，Gems定能成为您称

心如意的合作伙伴。

Gems Sensors & Controls 咨询热线：400 666 1802  中文网址：www.GemsSensors.com.cn
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